1

CAC BUOC THUC HIEN
MQT DU AN KHOA HOC, KI THUAT

Thé nao l1a mot du an khoa hoc ki thuat?

Mot du an khoa hoc ki thuat la mét nghién ciru doc 1ap caa mot cd nhan hoac mot

nh

6m vé mot chu dé khoa hoc nao d6 va dem lai nhitng két qua nhat dinh. Thuc

hién mét du an khoa hoc ki thuat sé trang bi cho ta nhitng ki nang cua mot nha

kh

0a hoc thuc su va co hdi tich lity kién thic khoa hoc cua nhan loai.

1.1 Cac bwoéc thuc hién mét duw &n khoa hoc

1.
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Tu 1ap mot cudn so6 tay khoa hoc dé thuc hién céc ghi chd ca nhan.

. Lya chon mét cha dé.

. Thu hep chi dé bang cach xem xét nhimg truong hop dic biét.

. Tién hanh nghién ctu tong quan va viét dy thao dé cuong nghién ctu.

. Néu mot gia thuyét hoac néu muc dich nghién ctu.

. Xay dung ké hoach nghién ctu / thiét ké thi nghiém.

. Y&u cau sy phé duyét du an (néu can). Dién cac mau don thich hop va xin chir

Ky phé duyét.

8. Viét bao cao nghién ctu.

9. Thu thap tai liéu va thiét bi. Xay dung thoi gian biéu trong phong thi nghiém.,

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.

18.

Tién hanh thi nghiém. Ghi lai c4c dit liéu dinh luong va dinh tinh.

Phan tich dix liéu, 4p dung cac phuong phéap thong keé thich hop.

Lap lai thi nghiém, khi can thiét, nham triét ¢é kham pha nhiing van dé.

Pua ra mot két luan.

Viét b4o céo thi nghiém.

Viét tom tit bao céo.

Ghi lai c4c hinh anh dé gioi thiéu du an.

Lam cho mot bai thuyét trinh vé du an truéc gido vién vashoic cac ban clng
l6p.

Stra chita va hoan thién lai poster dé gigi thiéu du &n tai cudc thi KHKT.

1.2 Cac bwoéc thuc hién mét du &n ki thuat hoac may tinh

Céc dy &n ky thuat thuong khéc véi hau hét cac dy n khoa hoc. Céc budc thyc
hién du an ki thuat c6 thé bao gom cac budc sau:

1. X4c dinh nhu cu hoac tiép nhan yéu cau.

2.

Phat trién cac tiéu chuan thiét ké.



3. Thyc hién viéc tim kiém tai liéu va nghién ctu tong quan.
4. Chuan bj thiét ké so bd hoic thuat toan dudi dang so dd khdi.

5. San xuat mau hoac viét chuong trinh.

6. Kiém tra c4c miu/chuong trinh.

7. Thiét ké lai, khi can thiét.

CAC MUC TIEU DU AN KY THUAT la xay dyng mét thiét bi hogc thiét ké mot
h¢ thong dé giai quyét mot van de.

CAC MUC TIEU DU AN MAY TINH la d¢ giai quyét mot van dé bang céch viét
mot chuong trinh may tinh hay thiét ké mot hé thong may tinh.

2. Lwa chon chu dé

Chon mét chit @& ma chdng ta quan tam.

Mot s& thich nhu 4m nhac, hoi hoa, hodc md hinh tén lia, c6 thé cung cap
cho chdng ta mot cai gi do dé tim hiéu, diéu tra.

Poi khi quan tdm cta ching ta trong mot mén thé thao cé thé cung cap y
twong cho mot du an khoa hoc.

Tap chi hoic bai béo viét vé céc su kién lién quan dén khoa hoc c6 thé cham
ngoi quan tdm cua ching ta.

Phat hién mot s6 luong lon thong tin nao do lién quan dén mot chu dé co the
dua dén cho chung ta nhitng thac mac can dugc giai dap.

Céc trang web khoa hoc c6 thé truyén cam hing cho nhimg y tudng.

Xac dinh tinh kha thi caa dw an.

Dy an c6 thé duoc hoan thanh trong khoang thoi gian hitu han cho phéep?
Neu co thi nghiém, chiing ta da xem xét thoi gian can thiet dé kiém tra va
thuc hién lai thi nghiém?

Ligu dy &n c6 phy thudc vao moéi truong? Vi dy, dy &n can nhiing thoi diem
thich hgp trong nam dé quan sat hay thu thap cac mau dir liéu?

Liéu ta c6 du ngudn luc vé tai chinh, phong thi nghiém hay cac tai nguyén
khac dé thuc hién thuc hién du an?

Chi phi hoan thanh dy 4n 14 gi? Ching ta c6 du chi phi dé thyc hién ng?
Chung ta cé can nhirng thjét bi dac biét ma hién tai minh chua c6? Liéu co
thé c6 dugc thict bi do néu ta thuc hién du &n? Né&u phai thuc hién tai thi
nghiém, ta c6 ngan sach cho viéc @6 khong?

Du &n ¢6 phu hop vaéi tat ca luat phap lién quan dén nghién ctiru khoa hoc?

Hoan thanh céc tai liéu can thiét cho du an.

Dbi v6i mot s6 du an, ching ta can hoan thanh cac tha tuc gidy to trudc va
sau khi tien hanh.



- Neéu dy 4n lién quan dén cac vat ligu hodc dong vat duoc liét ké duci day,
ching ta can phai c6 dugc sy chap thuan cua co quan c6 thdm quyen trudc
khi bat dau thuc hién.

« Vi sinh vat, tDNA, con ngudi va dong vat c6 xuong song mod, mau,
dich co thé, v.v....

« Pong vit c6 xuwong sdng.

« Dbi tugng con ngudi.

« Hoa chat, cac hoat dong hoac cac thiét bi doc hai.

« Céc chat cam.

Pay 1a mot thi tuc can thiét dé bao vé sy an toan cho ban than va cong dong,
bao vé méi truong, va dam bao da ton trong cac quy dinh cua phap luat.

3 Tw lap cudn sé tay khoa hec

Mot trong nhitng diéu quan trong nhat khi thuc hién mét du an khoa hoc 12 tai liéu
husng dan. Cac muc trong ghi chu ve cac budc thi nghiém can day du dé gidp cho
mot ngudi khac co thé 1am lai thi nghiém do.

Dicu dau tién can 1am khi bat dau mot dy an 1a ty 1ap mot cudn so tay khoa
hoc. Cuon so sé ghi lai tuan tu suy nghi, viéc lam va sy phat trién cua van deé trong
suot qua trinh thuc hién du an. So tay khoa hoc la mét minh ching dam bao rang
ching ta la nhitng nguai thuc lam (khéng gia mao). Cuon s6 ghi lai nhat ki lam
viéc mot cach khoa hoc trong d6 cac trang giay O moi quan hé chat ché vai nhau,
vi vay, hdy bao quan that tot va tranh lam cac trang tai liéu nay bi that lac.

Khi chuan bj s6 tay khoa hoc, ta can:

1. Viét tén cua minh Ién trang bia.

2. MAi trang trong cudn s6 phai dugc danh sb.

3. Chia cudn so6 thanh cac phan khac nhau va dat muc luc ¢ trang dau tién.

Thong thuong, nguoi ta chia cuon so tay khoa hoc thanh it nhat bon phan:

(@ Trong phan dau tién, bat dau cudc tim kiém cho nhimg ¥ tuong bang
cach liét ké cac chu dé hoidc van dé ma ta c6 thé diéu tra, va suy nghi vé
ting thé loai.

(b) Dung mot phan cua nhat ki cho nghién ciu tong quan ve chi deé. Boi
véi moi lan thuc hién nghién ctiru tong quan, viét tén cua thu vién, ngay
gio & dau mot trang méi. Danh sach cac nguon tu liéu da kiém tra. Ghi
chu tat ca cac thong tin can thiét dé thuc hién mot trich dan ma ta s€ can
khi viét bai bao cao toan van.

(c) Phan tiép theo ghi chép vé thi nghiém hoic thiét ké ky thuat, cac ké
hoach nghién ctru, thu thap dir liéu va phéan tich dix liéu.

(d) Phan cudi cung 1a ghi chép cac hoat dong hang ngay ghi nhan lai
nhitng két qua thu duoc lién quan dén du &n nghién ctru. Sau khi ghi lai



4.

5.

két qua, can viét thém "thao luan™ hoic "giai thich" trudc khi viét két
luan riéng caa minh.
Khi tao mét muc maéi trong cudn sé tay khoa hoc, hdy bat dau vao mot trang
mai.

Cubn sé tay phai ghi lai tat ca cac budc nghién ctiiu mot cach khoa hoc, tir khi
khoi dau cua du an dén khi hoan thanh nd. Cudn sé tay khoa hoc bao gém
nghién ciru tdng quan va thuc nghiém, su phat trién cua y tuong hodc san
pham va cac danh gia riéng cua minh, cling nhu tit ca cac tinh toan trong
sudt quéa trinh 1am viéc. Hay danh mét muc trong cudn sé tay dé ghi lai cac
cong viéc dugc thuc hién bai nhitng nguoi khac trong nhom, va dung quén
ghi ngay thang ciing nhu 1ay chix ki cia ho.

Khi tao thém m¢ét muc méi trong cubn sb tay khoa hoc, hdy 1am theo nhiing
hudng dan sau:

1.
2.

o 0 k&~ w

10.
11.

Viét them mot muc mai ngay 1ap tic sau khi cong viée da duoc thuc hién.

Nén thong nhat cach ghi tén muc trén mdi trang cua cudn so tay khoa hoc dé
dam bao tinh thong nhat.

Ky va ghi rd ngay thang ¢ tt ca cac muc trong cudn so.
Panh dau va dit tiéu dé timg phan mot cach rd rang.
Viét rd rang va sach s&, ngén ngir dé hiéu.

Minh hoa hinh anh khi can thiét - Mot hinh anh cé thé gié tri hon mot ngan
cha!

Ghi lai tat ca moi thir - mot cach chi tiét nhat c6 thé.

Gan tiéu dé, nhan, va ngay tat ca cac biéu do6 va bang.

Budc, kep cac hinh anh in ra tir may tinh, hinh chup, vv vao nhat ky.
Néu tén bt ctr ai ching kién cdng viéc cua ching ta.

Khéng bao gid loai bo hoic xé bo mot muc nao tir cudn s tay khoa hoc.
Nhitng gi ching ta nghi 1a "ngu ngoc™” & thoi diém hién tai thi co thé sé la
mot tai san 16n sau nay!

4 Nghién cieu chi dé da lua chon

Noi t6t nhat dé bat dau thuc hién nghién cau mot chu dé 13 thu vién. Thu vién &
co tap chi, bao, sach vé chu dé nay, tai liéu tham khao khoa hoc, va tai liéu dién t,
..., moi thong tin sé€ cung cap mot so khia canh veé chu de.

C6 nhiéu kha niang tim thay nhitng gi ma ching ta can trong thu vién cong

cong

va thu vién cua céc trudng dai hoc. Tap chi khoa hoc cd thé duoc tim thay tai

céc thu vién. Bai viét trong tap chi khoa hoc c6 mot s6 thdng tin cap nhat nhat vé
nhieu chu dé thoi sy hién nay trong nghién cuu khoa hoc. C6 cac tap chi khoa hoc
cu thé cho moi linh vuc khoa hoc.

Ngay nay, hau hét cac thu vién déu c6 co s¢ dit liu trén may tinh. Diéu d6 lam



cho viéc tim kiém cac cudn sach va tap chi khoa hoc trg nén dé dang hon nhiéu.

Internet cling la mot cong cu co gia tri cho hoc sinh lam nghién ctru khoa hoc.
Khi tién hanh tim kiém trén Internet, hdy chac chan rang chung ta dang sir dung
cac ngudn dang tin cdy. Thong tin ma ching ta s dung trén Web s& can nhiing
trich dan gidng nhu trich dAn mot cudn séach hoac mot tap chi: tac gia, tiéu dé, nha
Xuat ban, va ban quyén. T4t nhét 12 tai vé& cic ban sao cua tit ca moi thir ta da sir
dung, bao gdm ca dia chi trang web.

Hay nhé ring, nghién ciiu tong quan va tai liéu tham khao cung cap mot nén
tang virng chac cho gia thuyét khoa hoc va thi nghiém.

5 Pwa ra gia thuyét khoa hoc hodc dit muc tiéu
5.1 Gia thuyét

C6 thé ndi mot gia thuyét khoa hoc 12 mét giai phép can dugc kiém chang cho van
dé nghién cau. Céc dir liéu thu duoc thdng qua thi nghiém c6 thé duoc sir dung dé
cung ¢ hoac bac bo gia thuyét. Doi khi dit liéu s& khdng cung ¢b ciing nhu khong
bac bo gia thuyét da dua ra.

5.2 Pat muc tiéu

Mot diéu rat quan trong Ia tdm tit cac cong viéc can giai quyét cua dy an nhu
tuyén b6 vé muc tidu. Pay 1a viéc lam thuong thay doi véi cac du an may tinh
hoic ky thuat. Khdng phai 1a sy kiém nghiém mot gia thuyét, cac dy an nay
thuong lién quan dén sy phat trién cuaa thiét bi méi, vat liéu, chuong trinh may tinh
hoac cac mod hinh.

6 Thiét ké thi nghiém hoic lap ké hoach nghién ciru

Ra soét lai tat ca cac y tuong thiét ké trong cudn so tay khoa hoc va trinh bay lai y
tuong bang cac so do6. Pay la nhitng diéu hét sirc can thieét trong mot du an ky
thuat va may tinh.

Khi phét trién thiét ké thi nghiém, chlng ta nén xem xét cac cau hoi sau day.
« Thiét ké s& kiém nghiém mot gia thuyét hoic dat dugc muc tiéu dé ra?

« Nhirng yéu t6 anh huong dén thi nghiém? Kiém tra sy phu thudc va doc lap
cua cac yeu to?

7 Tién hanh thi nghiém (thuc hanh)

Sau khi d4 hoan thanh thiét ké thi nghiém, ching ta tién hanh lap ké hoach va t6
chuc thuc hién thi nghiém. Thyc hién céc thi nghiém phai duoc diat trong cac diéu
kién kiém soat duoc. Lubn giit cudn so tay khoa hoc bén minh dé luu trir nhiing
ghi cha trong qua trinh.

Tai liéu hoa tat ca moi thir ma ching ta l1am, ké ca viéc n6i chuyén voi mot
nguoi bat ki vé du an. Thuong xuyén vao mot thu vién dé nghién ctu, hoac dén
phong thi nghiém dé thuc hanh.



7.1 Trwéc khi bit dau thi nghiém

T6 chuc tat ca cac tai liéu va trang thiét bi dé sin sang cho st dung khi can. To
chure sap xep cong viéc trude khi bat dau la rat quan trong.

Phéc thao céc tha tuc va tao ra mét thoi gian biéu hop Ii. Xay dyng mot ban dé
cuong ude luong thoi gian dé hoan thanh mdi phan viéc cuaa thi nghiém 1a mot
viéc lam hitu ich.

« Toan bo thi nghiém c6 thé duoc hoan thanh clng mét ldc? Can phai thuc

hién nhiéu budi khac nhau dé hoan thanh thi nghiém? Nhiing ké hoach can
phai dugc thyc hién giita cac budi thi nghiém?

- Can nhiing thiét bi gi dé do luvong két qua? La céc thiét bi do do dai don vi
mét? Ban c6 biét cach doc ching? Liéu cac cong cu do cho phép do luong
duoc két qua chinh xac?

« CO6 can ngudi khéac cing 1am vaéi minh trong phong thi nghiém? Chung ta da
noi chuyén vai nhitng nguoi tham gia cung veé lich hop nhom dé cho tat ca
Moi ngudi tham gia dong gop va thuc hién thi nghiém?

BO tri cudn so tay khoa hoc va gidy nhap sao cho tién dung. Thiét ké cac bang
va biéu do ta muon str dung trudc khi bat dau thi nghiém.

B tri mot may quay trén vi tri lam viéc. Chiéc may quay nay la mot cong cu
hiru ich cho céac tai liéu du an. Moi nguoi ¢é thé xem lai hinh anh khi thuc hién thi
nghiém, va sir dung may quay dé ghi lai tién trinh va két qua thi nghiém.

Hoan thanh tat ca cac mau xin cap giay chiing nhan va cac mau don phu hop.
Héay chac chan rang chung ta da hoan thanh ké hoach nghién cuiru va tat ca cac bicu
mau can thiét theo quy dinh trudc khi bat dau thi nghiém.

7.2 Bit dau thuc nghiém

Thuc hién cac phép do dac dinh ky va ghi két qua vao cubn so tay khoa hoc. Lap
lai thi nghiém, néu can thiét dé kiém tra tinh chinh xac cua két qua. Dua vao do,
ching ta co thé can phai 1am rd hodc tham chi 1am thay d6i gia thuyét, thiét ké lai
cac thi nghiém, va thuc hién lai quy trinh tir dau. Hay nhé rang, khéng nén loai bo
bat ky dit liéu nao trong cudn so tay khoa hoc. Thao luan véi gido vién hudng dan
vé nhitng cai tién thi nghiém va, néu can thiét, bat dau lai qué trinh thuc nghiém
mot lan nia.

8 Phén tich dir li¢u thuc nghiém

T6 chuc lai dit liéu thu duogc tir thyc nghiém dé tim kiém bat ky quy luat hodc xu
huéng nao d6 tir cac bang dir lieu. Cac chuong trinh phan mém may tinh nhu
Microsoft Excel va Vernier Graphical Analysis la nhirng cong cu hiru ich cho viéc
phan tich di liéu thuc nghiém vi ching c6 thé trg gilp vé do thi dir liéu tir cac
bang tinh.

8.1 Po dac xu hwéng trung tam
T nhitng dix liéu thuc nghiém, ching ta cd thé do dac dé tim quy luét (xu huéng)



bang céc cong cu thong ké todn hoc. Hau hét cac may tinh déu trang bi cac phan
mém khoa hoc cho phép tinh todn cac so liéu thong ké dac trung, chang han nhu
tinh gia tri trung binh:

XXty

n H

voi X, 1a diém dit liéu va n 1a s diém dix liéu.

Khao sat sy bién thién cua bang dit liéu. Tac 12 xem xét sy thay ddi do 16n caa
nhitng diém dit liéu gan nhau dé phat hién quy luat phu thuoc 1an nhau gitta cac
dai luong. Thong thuong, ta ¢d thé biéu dién su phu thudc gitra cac dai lugng boi
nhitng dudng cong nhat dinh.

8.2 Xétsw bién thién
« Xét cac can dix liéu, tuc 1a cac diém di liéu nho nhat va diém dit liéu 16n nhat
« Tinh d6 léch chuan (¢)
« Tinh hé s6 trong quan (R)
Do léch chuan dugc tinh theo cong thirc

v6i X 1a diém dix ligu va n 1a s diém dir liu.

V& d6 thi: Do thi ludn 1a mot ¥ tuong tot dé biéu dién sy phu thudc gitra cac dai
lugng bién thién va 1a mot cong cu trg gilip chdng ta phat hién ra quy luat cua cac
bang dix lieu thuc nghiém. Ve d6 thi co thé thuc hién trén gidy trang hoac su dung
phan mém mdy tinh nhu Microsoft Excel, Vernier Graphical Analysis,
KaleidaGraph, Mathcad .... TUy vao bang dit liéu, chiing ta c6 thé st dung céc kiéu
d6 thi khac nhau. Sau déy 1a nhitng vi du cua cac loai biéu d6 phé bién:

« D6 thi duong nét lién, nét dit
Do thi thanh doan

« Dd thi hinh tron

« Do thi cot

« Biéu dd

8.3 Do do chinh xéac

Sai 56 phan tram: Néu da biét mot gid tri chap nhan duoc (tir mot nghién ciru khac
twong tu, gia tri chinh xac, ...), chung ta c6 thé so sanh két qua thuc nghiém thu
duoc bang céch tinh sai s6 phan tram cho boi cdng thuc:



Sai

|Gia tri thuc nghlem—Gla tri chap nhan duoc|
Gia tri chap nhan duoc

s6= x100.

8.4 Phan tich sai s6

Dé phan tich mirc d6 sai s6 cua két qua thu duoc, hdy ty hoi minh nhiing cau hoi
sau day:

Chi ra d4u 13 nhitng han ché cua thi nghiém?

Lam thé nao dé giam thiéu cac bién khéng lién quan?
Thao luan vé 15i phan tram.

Ta da lam gi sai?

Lam thé ndo dé co thé cai thién thiét ké thi nghiém trong cac nghién cau tiép
theo?

9 Tim ra quy luit (xu hwéng) va dwa ra két luan

Bay gio 1a thoi diém xem xét cac két qua cua thuc nghiém va phan tich cac két qua
thu duoc.

Chung ta da thu thap day du dit liéu chua?

Chlng ta can phai thu thap thém dir liéu khong?

D3 xac dinh dugc c4c bién va kiém soat chung dung cach?
Nhitng bién la quan trong?

Ta can lam thé nao dé két qua nay co thé so sanh véi két qua trong céac
nghién ctru khac?

Liéu két qua nay c6 hop Iy?

C6 quy luat (xu huéng) ndo trong bang dit liéu thu dugc vé ca hai mit dinh
tinh va dinh luwong?

Giai thich nhitng quy luat (xu huéng) nay nhu thé nao?

Lam thé nao dé két qua nay dén voi xa hoi va dén véi cac nha khoa hoc khéac
lam viéc trong linh vuc?

Chung ta can 1am thuc nghiém nhiéu hon nita?

Ligu két qua nay c6 cung o gia thuyét? Néu khdng, tai sao khong? Chiing ta
da kiém nghiém gia thuyét chua?

Chung ta hdy ty dat ra va tra loi nhicu nhat c6 thé cac cau hoi vé du an. Dicu
hay s€ giup dinh huong suy nghi va gilp ta quyét dinh c6 can phai sira doi, hoic
lam lai, hodc két thic dy &n vao thoi diém nay.

Luu y: hay gitt mot thm tri cai ma vé nhitng phat hién. Khong bao gio tu thay
d6i két qua thuc nghiém dé trung véi nhiing gi ching ta cho 1a chinh xac hoic
tring véi mot Iy thuyét da biét. Doi khi cac phat hién Ion lai dugc thong qua
nhitng cai ma trude day ta cho 14 sai 1am.



10 Viét béo céo

Bé&o cdo s& cung cip mot céi nhin toan dién vé cha dé cho doc gia quan tam. Bao
cao nén chura dung moi thong tin thu thap duoc trong qua trinh nghién ctu cling
nhu mo ta day du vé qué trinh thuc nghiém, dir liéu thu duoc, va két luan.

C6 hai loai bai béo nghién ctu khoa hoc. Loai thir nhat 1 binh luan tong quan
vé chu dé. Trong do, ching ta tong hop va xir Ii vai s6 lueng Ién cac nghién ciu
khoa hoc da cong b lién quan dén chu dé nghién ctu. Chung ta khong dua nhiing
két luan riéng vao cac nghién cuu tong quan. Binh luan tong quan can phong ph,
trich dan nhiéu ngudn tu lidu nhét c6 thé dé xac dinh vi trf vé cha dé nay.

Loai tha hai I@ bai bao nghién ciu mo ta du: an thuc nghgem cu thé ma ta da
hoan thanh. N6 can c6 phan tém tat, gia thuyet khoa hoc, thict ke thi nghiém, ket
qua thyc nghiém. Dt liéu tom tat can ngan gon, nhitng thao luan va phan tich cac
ket qua, va tai liéu tham khao can rd rang mach lac va day du.

Ta c6 the thuc hién viét hai bai bao riéng biét, hodc dit ching lai véi nhau
trong mot bao céo toan van. Can tim kiem ky ludng cac tai li¢u khoa hoc duoc
Xuat ban vé cha dé duoc dé cap trong du an. Viéc nay gilp ching ta thanh mot

"chuyén gia" trong linh vyc cu thé cua nghién cau, va diéu do ciing trang bi cho
ching ta sy ty tin vé chu d¢, linh vuc nghién ctu khi thao luan véi nhitng nguoi
khac.

’Cén chl str dung thuét ngir khoa hoc trong bai bao. N6 s gilp ching ta cam
thay thoai mai hon v6i chu dé boi cong viéc cua ching ta la chuyen tai cac sy kién
va thong tin ma ching ta da thu thap dugc maot cach co té chirc, ranh mach va sdc
tich.

Khi viét bao cdo cho céc du an ki thuat va may tinh, ching ta can can nhic:

« Dit tiéu dé bai bao

« Viét tom tat

« Gidi thiéu - Bbi canh, téng quan, cach thuc hién, lich str vin dé v

« Muc tiéu - Thiét bi gi, chuong trinh hoic hé thdng duoc thiét ké dé 1am gi?

Vit liéu va phuong phap thuc nghiém

« M0 ta cau tric va cac bo phan. Lam thé nao dé céc thiét bi, hé thong
hodc chuong trinh 1am viéc?

« Trinh bay mot so do chi tiét hoic thuat toan.

- Cung cdp cac dic tinh do luong cia thiét bi hoac hé thong (vi du: kich
thudc, trong lugng, cap dién, dién ap dugc tao ra, phan mém va phan
cing yéu cau).

« Dit liéu hoic két qua - Lam thé nao dé chang minh thiét bi hoic hé thong la

cdng trinh cua chung ta?

« Thao luan va phén tich



- Hg thong da duoc thir nghiém trén mot loat cac diéu kién? Do thi héa
ket qua thu nghiém.

« Nhitng han ché can tro céc thiét bi hodc hé thdng tro nén hoan hao?
« Pé xuit cac goi y dé cai thién.
Két luan - Cac thiét bi hoac hé thdng da lam duoc thiét ké dé 1am gi?

Lol cam on

 Tai liéu tham khao

Sau khi tap hop tat ca cac thdng tin, chling ta cd thé thay cac budc sau 1 hitu

ich:
1.

10.

11.
12,
13.
14,

15.

Viét mot dé cuong bao cao, qua d6 cung cap mét cau tric xwong song cho
toan bo bai bao. Mot phéac thao tot s& cung cip cho hudng di dung, tao su
gan két, va hinh thanh trat tu cua bai bao, va 1 co sé dé truyén dat thdng tin
trong mot dinh dang suc tich.

Néu ching ta thuong ghi lai cac luu ¥, thi to chtc nhitng bang cach sap xép
lai cac ghi chu d6 theo mot thur tw mong muon.

Viét mot doan gigi thiéu dé nguoi doc 1am quen voi du an. Lam noi bat
nhiing diém chinh caa bai bao v&i mot doan van khoang 50 - 75 tur.

Lwa chon cac chat liéu tir cac ghi cha va dién giai lai bang van ban va dit n6
vao bai bao.

Ch thich hoac trich dan cac ngudn tu liéu dung céach.

Tich hop céc tai liéu hd tro. Hay chic chan rang hinh anh, so d6, bang biéu,
do thi va cac truc dugc dan nhan dung cach.

Viét mot doan tom tat nhu mot két luan. N6 phai ghi rd 1a ciing ¢6 hay bac
bo gia thuyet.

Hay can than dé cam on tat ca céc tai liéu vay muon du duoc dién giai truc
tiep vao bai bao hoac dugc trich dan.

Hay can than dé cung cap cac thdng tin vé nha tai tro mot cach thich hop.

Kiém tra chinh ta, ngit phép va dau cham cau. Khéng phu thudc vao phan
mém, ty minh thuc hién céng viéc kiém tra nay.

Doc to bai b4o va kiém tra cho rd rang va dé doc.

Nho ai d6 gitp doc soat 16i bai bao.

Stra 16i.

St dung kich thuéc tiéu chuan giay trang. Str dung can chinh I¢ tiéu chuan.
Soan thao bai trén mot mat giay.

Chung ta c6 mang theo bai bao nhu 14 mét phan caa trinh dién khi trinh bay
du an caa minh.



Luu y: Khi su dung cong viéc cua cac nha khoa hoc khac, ching ta phai ghi

nhitng dong gop cua ho bang céach trich dan nguon théng tin.

11 Viét tom tit bao céo

Ban tom tit 1a phan cuoi cling ciia bao céo du an. N6 duoc viét sau khi du &n hoan
thanh. N6 1a mot ban tom tat ngan gon cua du an dé thong bao cho ngudi doc
nhitng gi du an da thuc hién duoc.

Thong thudng, tém tat 1a triru twong vi né bi han ché boi khdng gian va so tir
nglr duoc su dung. Hay lya chon tir nglr mot cach théan trong trong qua trinh viét
mot ban tom tat khoa hoc.

Mot ban tom tat bao gom:

« Mot tuyén bb vé muc tiéu hay néu gia thuyét.

« Thiét ké thi nghiém, phéc thao mé ta cac phuong phép.

« Mot ban tom tat két qua.

« K&t luan cua ching ta.

« Néu c6 khong gian, viét thém y tuéng cua chlng ta cho cac nghién cau trong

tuong lai.

Két luan nén bao gom mot ban tém tat phan tich cac két qua va tra loi cau hoi

ctiia nguoi doc. N6 can néu rd sy lién quan hodc y nghia cua cac két qua va tng
dung thyc té ctia nghién ciru trong cudc séng hang ngay.

12 Chuan bi Poster va cac hinh anh giéi thiéu du an

Cac hinh anh hién thi trén poster co nghia quan trong thu hut su chu y va cung Cap
thong tin cho nguoi xem. Hinh anh hién thi nén kich thich ngudi xem muon biét
thém vé duy &n. Poster can phoi hop dong thoi hinh anh, d6 hoa, va bang biéu, ciing
Véi cac dong van ban suc tich. Tiéu dé thd vi ciing c6 thé thu hat sy chd y cua
khan gia.
Hay nho rang, mot poster bat mat gilp chiing ta gici thiéu dy &n cua minh,
nhung thuyét trinh ca nhan con quan trong hon nhiéu.
13 Thuyét trinh
Hay san sang dé giai thich du an cta minh cho ngudi khéc - €0 thé 1a mot hoc
sinh, phu huynh, giao vién, hodc mot giam khao. M0 ta ting phan cua dy an - tr y
tuong ban dau, viéc tim kiem tai liéu, sy hinh thanh cua cac cau hoi hodc van de,
gia thuyet, thict ke thuc nghiém, ket qua, phan tich, ket luan, va cac ung dung
tuong lai - la rat quan trong dé chuyén den nghe.
Du6i day 1a mot sé diém chinh dé mot bai thuyét trinh tét.
« Hay tich cuc yé tu tin vao Cﬁng Viéc cua minh. Chung ta da lam viéc cham
chi va tu tin rang du an cua ta tot hon so véi bat cr ai khac.
« Luyén tap tru6c mot tam guong, trinh bay trudc cac thanh vién gia dinh, ban
beé, 16p hoc, hoac nhitng nguoi khac la rat quan trong. D6i khi luyén tap trude



mot may quay video c6 thé hiru ich. Trong khi xem lai doan video, chling ta
cé thé nhan thay thoi quen hay cach trinh bay ma ta muon thay doi.

« Cb gang dé khong doc tir mot kich ban.

« Pit trong tam dén nhimg gi ching ta dang lam. Cac giam khao hodc nhing
ngudi khac quan tdm mudn biét nhitng gi chiing ta da lam va nhirng gi chling
ta da hoc duoc.

 Dé lai keo cao su, CD Players/MP3 choi, dién thoai di dong, May tinh xach
tay, va cac tai liéu khac gay mat tap trung & nha.

« Maic quan 4o thich hop va gon gang. Mang gidy thoai mai. Hay nhé rang, ta
dang dai dién cho chinh minh, gia dinh ctia chung ta, va truong hoc cua
minh.

« Giit lién lac bang mat véi nguoi nghe trong thoi gian trinh bay.
« Sirdung bang / ap phich nhu mot chd dya va céng cu dé gilp ta thé hién.
 Trinh bay céng viéc cua minh mot cach nhiét tinh.,

« Tim hiéu tén cua giam khao. Hoc hoi tr ban giam khao bang cach hoi ho
hhiing cau hoi, hodc yéu cau neu ho c6 thém thong tin hoac gei y ma ta c6
thé tham khao. Hay ghi lai bat ctr d€ nghi nao cuaa ban giam khao.

« Tra loi tat ca nhiing cau hoi cd thé. Néu ta khéng chac chan vé mot cau tra
161, ta c6 thé noi, "Toi khdng chic chan, nhung t6i nghi rang né cé thé 1a ...".
Néu chiing ta khdng biét cau tra loi, ching ta c6 thé cung cap cho moi nguoi
mot y tuong vé cach ma ta s& tim thdy mot cu tra loi cho cau hoi nay. N6
cling thich hop dé noi diéu gi d6 giéng nhu, "D khong phai la mét phan cua
nghién ctru hoac thi nghiém cua toi".

- K&t hop cac thong tin méi tir goi y vé bai trinh bay. Thuc hanh mot Ian nita
trudc khi chuyén sang mot mire dd cao hon.

Ching ta c6 thé thay rang khai dau ludn 1a mét qua trinh kho khin, nhung ting
budc cdng viéc ngay cang tré nén dé dang hon. Va ting hoc sinh s& dan truong
thanh théng qua cac hoat dong nghién cuu khoa hoc danh cho hoc sinh trung hoc,
vé ca kién thirc va ki nang.



